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MATLABمقدمه اي بر برنامه نويسي با 





فصل چهارم
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حلقه ها



حلقه ها
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ساختارهايي هستند كه اجازه تكرار فرامين را مي دهند.
دو نوع ساختار حلقه وجود دارد:
 حلقه هايwhile : ه  تا رسيدن بتعداد نامشخص كدهاي درون اين حلقه به

.شرايط مورد نظر تكرار مي شوند

 حلقه هايfor :  كدهاي درون اين حلقه ها به تعداد مشخص تكرار مي
.شوند



whileحلقه هاي 
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 ظر تا رسيدن به شرايط مورد نتعداد نامشخص كدهاي درون اين حلقه به
.تكرار مي شوند

درست باشد، حلقه تكرار مي شودمقدار شرط  تا زماني كه.
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آناليز آماري)مثال
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ار  برنامه اي بنويسيد كه مجموعه اي از اندازه گيري ها را بخواند و مقد
.متوسط و انحراف معيار مجموعه داده هاي ورودي را محاسبه كند

نامه اطلاع هنگامي كه تمامي داده ها تمام شد بايد روشي را بيابيم كه به بر
مثلا ورود يك داده منفي. اتمام داده ها داده شود



8

د محاسبه مقدار متوسط و انحراف معيار مجموعه اي از اعدا: بيان مساله1.
منفي  از آنجايي كه تعداد اعداد مشخص نيست از ورودي. مثبت يا صفر

.به عنوان پايان ورود داده ها استفاده شود
ورودي ها تعداد نامشخص از اعداد : تعريف ورودي ها و خروجي ها2.

ه  مثبت يا صفر و خروجي ها مقدار متوسط، انحراف معيار و تعداد داد
.هاي ورودي هستند

  ابتدا بايد داده ها وارد و جمع اعداد و جمع مربعات: طراحي الگوريتم3.
.اعداد محاسبه شود



9

در قدم بعدي مقدار متوسط و انحراف معيار محاسبه مي شود.

در مرحله آخر نتايج چاپ مي شوند

Matlabتبديل الگوريتم به دستورات 4.
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محاسبات را به صورت دستي انجام   5و4و3براي سه مقدار : امتحان برنامه5.
.مي دهيم و با نتايج برنامه مقايسه مي كنيم



forحلقه هاي 
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دسته اي از عبارات را به تعداد مشخصي اجرا مي كند.
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 توليد مي كند و عبارات   10*1در عبارت فوق انديس كنترلي يك آرايه
.بار انجام مي شوند 10داخل حلقه 

 توليد مي كند و عبارات  5*1در عبارت فوق انديس كنترلي يك آرايه
.بار انجام مي شوند 5داخل حلقه 
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 بار اجرا مي شود 3است و حلقه  3*1در اينجا عبارت كنترلي يك آرايه.
ii  است 7و در بار سوم  9، بار دوم 5در بار اول  .

 بار اجرا مي   3است و عبارت داخل حلقه  3*2عبارت كنترلي يك آرايه
.شوند

ii در بار اول بردار ستوني       بار دوم          و در بار سوم          است  .
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تابع فاكتوريل) مثال
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n_factorial = 1
for ii = 1:n
n_factorial = n_factorial * ii;
end



آناليز آماري) مثال
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سبه  تعداد مشخصي از اعداد خوانده شود و مقدار متوسط و انحراف معيار محا
.شود



مجموع يك سري) مثال
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ز  مجموع سري زير را با گرفتن تعداد جملات مورد نيا: بيان مساله1.
.محاسبه كنيد

تعداد جملات: ورودي ها2.
مجموع سري: خروجي ها

:الگوريتم برنامه3.
 nدريافت تعداد جملات از كاربر        

for  k = 1:n

S  S+(-1)^k*k/2^k;
end

نمايش حاصل
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matlabتبديل به كد 4.

تست برنامه5.



برخي ريزه كاري ها در كار با حلقه ها
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Index يك حلقه را درجايي درون حلقه نبايد تغيير داد.

 قبل از اجراي حلقه تمامي آرايه هاي استفاده شده در حلقه را از پيش
.با اين كار سرعت افزايش مي يابد. بسازيد



قهروشي سريعتر بجاي حل: برداري كردن
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م داددر بسياري از مواقع مي توان محاسبات حلقه را به وسيله بردار انجا .
 را محاسبه مي   100و1كد زير مربعات، جذر و ريشه سوم تمامي اعداد بين

.كند

همان محاسبات را به كمك بردارها مي توان انجام داد.

 بار كندتر است 15محاسبات با حلقه حدود.

tic
for ii = 1:100

square(ii) = ii^2;
square_root(ii) = ii^(1/2);
cube_root(ii) = ii^(1/3);

end
toc

tic
ii = 1:100;
square = ii.^2;
square_root = ii.^(1/2);
cube_root = ii.^(1/3);
toc



continueو breakعبارت 
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break   اجراي حلقه را متوقف و به ادامه برنامه را بعد از حلقه انجام مي
.دهد

continue لقه  اجراي حلقه را متوقف اما به ابتداي حلقه باز مي گردد و ح
.را مجددا اجرا مي كند



حلقه هاي تو در تو
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اين امكان وجود دارد كه يك حلقه كاملا داخل حلقه ديگر باشد
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را مي حلقه بيروني مقدار يك را ميگيرد و سپس حلقه دروني سه بار اج
.شود



آرايه هاي منطقي و برداري كردن
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 يك عبارت را ) 0(يا غلط بودن ) 1(آرايه هاي منطقي درست بودن
.مشخص مي كنند

از آرايه هاي منطقي مي توان به عنوان يك ماسك استفاده نمود.
 عبارت زير جذر كليه عناصري كه آرايه منطقيb   غيرصفر است را

.محاسبه مي كند

a = [1 2 3; 4 5 6; 7 8 9];
b = a > 5;
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ه  اما نسبت ب. عبارت زير همين كار را با استفاده از حلقه انجام مي دهد
.روش برداري كندتر است

از آرايه هاي منطقي براي انجام يك سري عمليات روي عناصر منتخب  
.يك آرايه استفاده مي شود



با آرايه هاي منطقي if/elseمعادل سازي ساختار 
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 با اضافه كردن عملگرnot (~)   مي توان روي عناصر انتخاب نشده آرايه
.عملياتي متفاوت انجام داد

را به دست آورده شود و   5جذر تمام عناصر بزرگتر از ) به عنوان مثال
.ساير عناصر به توان دو برسند



)MATLAB )The MATLAB Profilerنمايه 
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 با استفاده از نمايهmatlab   مي توان آن قسمتي از كد را مشخص نمودكه
.زمان اجراي بيشتري را مصرف مي كنند



حركت پرتابي)مثال
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ير  در حركت پرتابي با صرف نظر از اصطكاك هوا وانحناي زمين، مس
.حركت سهموي است
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 20با فرض سرعت اوليهm/s  برنامه اي بنويسيد كه مسير طي شده را ،
ام زواياي  مسير توپ براي تم. رسم و مسافت افقي طي شده را محاسبه كند

 0مسافت افقي براي زواياي بين . درجه رسم شود 10در گام هاي  85تا  5
در نهايت زاويه اي كه براي آن مسافت  . درجه انجام شود 1با گام  90تا 

.طي شده ماكزيمم مي شود را تعيين كند

زمان برخورد به زمين به صورت زير محاسبه مي شود.
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متر بر  20مسافتي كه توپ بعد از پرتاب با سرعت اوليه : بيان مساله1.
م  اين مسافت براي تما. مي كند، محاسبه نماييد θثانيه و زواياي اوليه 

زاويه اي كه  . درجه محاسبه نماييد 1با گام هاي  90تا  0زواياي بين 
ر حركت  مسي. منجر به بيشترين مسافت توپ مي شود را به دست آوريد

.  درجه رسم كنيد 10با گام هاي  85تا  5توپ را براي تمام زواياي بين 
شخص  مسير حركت بيشينه را به يك رنگ ديگر و يك خط ديگر م

.كنيد
.ورودي خاصي ندارد: تعريف ورودي ها و خروجي ها2.

  خروجي ها شامل جدولي از مسافت هاي طي شده براي زواياي مختلف و
همچنين نمودارهاي  . زاويه اي كه منجر به مسافت ماكزيمم مي شود

.نمايش دهنده مسير حركت توپ
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طراحي الگوريتم:

براي محاسبه مسافت طي شده از فرمول هاي زير استفاده مي شود.
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در مرحله بعد بايد جدول مسافت هاي طي شده تشكيل شود.

 ماكزيمم مسافت طي شده توسط تابعmax
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 از حلقه هايfor اده  تو در تو براي محاسبه و رسم مسير حركت ها استف
.مي شود
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نهايتا ماكزيمم مسير حركت با رنگ ديگر مشخص شود.
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MATLABتبديل الگوريتم به عبارت 4.
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مي  جواب ها براي چند زاويه به صورت دستي محاسبه: آزمايش برنامه5.
.شود



نكات مفيد براي برنامه نويسي
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 حلقهwhile ل  براي تكرار بخشي از برنامه كه تعداد تكرار آن از قب
.مشخص نيست مورد استفاده قرار مي گيرد

 حلقهfor شخص  براي تكرار بخشي از برنامه كه تعداد تكرار آن از قبل م
.است مورد استفاده قرار مي گيرد

 هيچ گاه شمارنده حلقهfor را درون برنامه تغيير ندهيد.
حلقه   براي افزايش سرعت آرايه هاي استفاده شده در حلقه را قبل از شروع

.مقداردهي كنيد
از روش برداري كردن بجاي حلقه در صورت امكان استفاده شود.
 از آرايه هاي منطقي بجاي ساختارif در صورت امكان استفاده كنيد.


